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摘 要 ACHR (Takydromus septentrionalis) 卵 从 黎 化 基质 吸收 水 分 导致 质量 增加 。24 记 
温度 对 黎 化 卵 的 终 末 质量 无 显著 影响 ，26 忆 和 ACH, ARERR AR ERA. BIER 
终 未 重 与 初始 重 旺 正 相关 ， 续 未 旷 重 的 差异 部 分 地 由 初始 卵 重 决定 。 温 度 对 贱 化 期 、 贱 化 成 功 
率 玉 黎 出 幼体 的 大 小 、 质 量 和 疾 跑 速 有 显著 影响 : 淫 化 期 随 钱 化 温度 升 高 而 缩 揭 ，24Y 和 26T 
的 黎 化 成 功率 显著 高 于 曹 高 温度 的 孵化 成 功率 ， 较 低温 度 岁 出 的 幼体 较 大 、 较 重 。 本 研究 设置 
的 湿度 对 月 化 期 、 铸 化 成 功 宣 及 镁 出 幼体 的 大 小 、 质 量 和 疾 跑 速 无 显著 影响 。 钥 化 温 温 度 与 嘟 
出 幼体 的 性 别 无 关 。 
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对 蜥 蝎 种 群生 物 学 的 研究 主要 集中 在 钱 后 或 产 仔 后 阶段 。 然 而 ， 在 许多 蜥 蝎 种 群 中 ， 
卵 或 肛 胎 的 存活 率 决定 了 种 群 内 实际 新 增 有 的 个 体 数 。 因 此 ， 研 究 影 响 卵 或 胚胎 存活 率 的 因 
子 对 了 解 蜥 蝎 种 群 动态 十 分 重要 。 思 然 , 温度 和 湿度 是 两 个 很 重要 的 因子 钙化 温度 影响 
BA AE E45 oh hy BY EH A RA AF YRS (Gutzke 等 ，1987a; Packard Æ, 1987), FRM SK 
的 形态 和 大 小 (Allsteadt 4, 1995; Congdon $, 1995; Ferguson Æ, 1982, 1983; Os- 
good, 1978; Phillips, 1990; Whitehead. 1990) 及 幼体 的 生理 、 行 为 、 生 长 和 存活 
率 (Webb 等 ，1989; Burger, 1990; van Damme 等 ，1992)。 明 化 温度 也 影响 一 些 种 类 的 
性 别 (Bull, 1980; Packard 等 ，1988)。 殷 行动 物 初 生 卵 内 水 含量 种 间 变 蜡 很 大 。 与 大 型 
柔性 卵 相 比 ， 小 型 柔性 卵 内 的 万 始 水 含量 远 不 足以 提供 胚胎 发 育 所 需 的 量 ， 其 中 胚胎 能 否 
存活 更 大 程度 地 取决 于 锋 化 环境 中 水 的 可 得 性 (Ji 等 ,1996b，1997a，1997b; Overall, 
1994; Vleck,，1991)。 因 些 ， 角 化 湿度 对 小 型 柔性 卵 的 影响 尤其 显著 ， 除 直接 关系 到 胚胎 
存活 与 否 外 ， 还 影响 一 些 种 类 的 孵化 期 、 剩 余 卵 黄 和 孵 出 幼体 的 大 小 等 〈《Dmi'el 等 ， 
1993; Gutzke 等 , 1987a, 1987b)。 

关于 惧 行 动物 卵 孵 化 的 研究 报道 不 少 ， 但 深入 的 研究 仍然 十 分 缺乏 ”: 文 将 概 谱 北 草 
i (Takydromus septentrionalis): OFF {tH FKL AB iL; OFF tem ie TE 
BIRDE, CELL ANS RA mg, QUE SR Pa eR, ES 
BO aR A Bh Foe NR HT he eK. 
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Fig.1 Variations in egg mass during incubation 


数据 用 平均 值 土 标 叭 误 表 示 ， 不 同上 标的 平均 值 差异 显著 (Tukey's 
检验 ，a=0.05)。 图 中 显示 孵化 温 沽 度 和 样本 数 [data are expressed 
as mean + SE ,Means with different superscripts are statistically different 
(Tukey’s test. 2= 0.05). Incubation temperature and humidity and sa- 


mple sizes are indicated jn the figure}. 


19% 


1 材料 和 方法 


研究 用 的 北 草 蜥 亲 体 于 
1996 年 3 月 底 捕 自 浙江 丽水 三 
岩 寺 。 捕 回 的 蜥 蝎 带 回 杭 州 实验 
室 ， 经 测量 、 称 重 和 鉴定 性 别 后 
被 关 养 在 专用 玻璃 培养 红 (900 
mm ¥ 650 mm 500 mm) 内。 
SLAM BH SRR BY 12 条 ， 
动物 能 在 所内 自由 取 食 足 量 的 面 
4452 (larvae of Tenebrio moli- 
tior)， 接 受 自 然 光 照 。 当 环境 温 
度 低 于 28 时 ， 玻 璃 红 顶 部 的 
100 W 灯泡 被 开启 ， 提 供 辅助 热 
源 ， 保 证 蜥 蝎 能 将 体温 调整 到 嘉 
好 温度 300 (iF, 196a), E 
Ze SS BY CK KP RA PHS 
行动 物 专用 复合 微量 元 素 
(NEKTON-REP®) 和 儿童 钙 
粉 ,确保 其 营养 需求 。 定 期 触摸 
判断 肉体 的 怀 卵 状态 ， 坏 有 输 卵 
管 卵 的 肉体 单个 关 入 有 潮湿 沙 质 
基底 的 产 卵 和 (200 mm Y 150 
mmx250 mm) 内 。 所 有 的 卵 均 
在 产后 1 h 内 被 收集 。 卵 经 测量 
和 称 重 后 ， 部 分 被 解 前 测试 成 分 
《结果 另 文 报 道 )， 多 数 移 人 直径 
为 120 mm, AAA Ie oe BERL 
ERRERA., HESR 13 埋 
在 基质 中 ， 同 窝 卵 尽 可 能 分 配 在 
ARARA. M + BES LA 


料 薄膜 ， SAREE MH LRH ~ 250A HABA PT, SARBAREAANW 
位 置 以 减少 相互 间 的 温差 。 本 研究 共 设 置 了 GRE, BER BH 24, 26. 28, 
31M 320, HP 24, 26 和 28 亿 各 设置 ~220、- 12 和 0 kPa 3 个 湿度 【分 别 由 干 蜂 石 
vermiculite: K =1:1, 1:2 和 1:3 组 成 )，31 亿 和 32 亿 仅 设置 了 ~12 kPa 湿度。 每 日 向 圆 铅 
内 加 适量 的 水 ， 保 持原 有 湿度 ; 每 隔 5 日 称 卵 重 ， 直 至 幼体 组 出 。26 筷 尚 有 一 非 湿度 控制 
组 (UC)， 凭 经 验 使 其 中 的 是 石 潮湿 但 不 含 饱 和 水 (0 kPa), 

幼体 出 这 称 重 后 测定 来 跑 速 。 测 定 前 ， 控 制 轧 体 栖 温 至 30C ， 该 体温 为 成 体 跑 速 的 
最 适 体 温 (Ji 等 ,1996a)。 我 们 用 Panasonic M7 摄像 机 记录 幼体 在 1 200 mmx 100 mm Y 
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150 mm 跑道 中 的 速度 ,每 条 幼体 重复 测定 2 次 ， 疾 跑 速 用 2 次 测定 中 幼体 跑 过 200 mm 
的 最 大 速度 表示 。 部 分 幼体 在 跑道 上 表现 不 佳 《如 中 途 折返 等 )， 对 应 的 数据 不 用 于 进 一 
步 的 统计 处 理 。32f 钱 出 的 幼体 因 被 用 于 测试 代谢 率 ， 未 作 跑 速 测定 。 其 他 温 湿 度 中 孵 出 
的 幼体 跑 速 测定 后 鉴定 性 别 〈 压 幼 体 具 有 明显 的 半 阴 荃 )， 然 后 65Y 烘 干 至 恒 重 。 
所 有 数据 在 作 进 一 步 统 计 检 验 前 ， 用 Kolmogorov-Simirnov 和 F-max (Statistica 统计 
软件 包 ) 分 别 检验 其 正 态 性 和 方差 同 质 性 。 径 检验 ， 用 于 参数 统计 的 原始 数据 无 需 作 任何 
转化 。 我 们 用 G 检验 、 方 差分 析 、 线 性 回归 、 协 方差 分 析 CANCOVA) 和 Post-hoc 比较 
(Tukey's 检 验 ) 等 处 理 和 比较 相应 的 数据 。 文 中 的 描述 性 统计 值 用 平均 值 土 标准 误 表 示 。 


2 结 果 


本 研究 中 胰 化 成 功 的 卵 初始 质量 为 (246.441.9) mg (NM=244)， 最 小 和 最 大 卵 质 
量 分 别 为 152.4 和 346.0 mg。 经 统计 检验 ， 各 有 三 化 条 件 中 解 出 的 两 性 幼体 的 旺 化 期 、 特 
定 初 铸 卵 重 的 幼体 体 长 、 尾 长 、 湿 重 和 于 重 以 及 疾 跑 速 无 显著 差异 〈 已 >0.05)， 因 此 两 
性 幼体 的 数据 合并 。 

孵化 过 程 中 ， 卵 从 孵化 基质 中 吸收 水 分 导致 质量 增加 【图 1)。24 CAE r 
化 卵 终 未 质量 无 显著 差异 ，26 CHM 28 已 旷 化 基质 的 湿度 对 孵化 卵 的 终 末 质量 有 显著 影 
响 ， 较 高 湿度 基质 中 的 孵 化 卵 终 未 质量 较 大 (图 1)。 表 1 显示 24、26 和 28 已 不 同 湿度 
中 孵化 卵 的 初始 质量 均 无 显著 善 异 ， 因 此 26 和 和 28 息 不 同 湿度 中 孵化 卵 终 未 质量 的 差异 
主要 由 卵 从 基质 中 吸水 量 的 差异 所 致 。 由 于 孵化 卵 终 末 重 与 初始 重 旺 正 相 关 (P<0.05), 
终 未 卵 重 的 差异 部 分 地 由 初始 卵 重 决定 。 

Rl AAR TROLS RARE 
Table 1 The initial and final of eggs incubated in different thermal and hydric environments 
HE BE PER 初始 卵 质量 /ing 显著 性 终 来 即 质量 /mg 显著 性 


24 -220 31 248. 


5 {201.2~312.5) F;,m=0.28 B24.8+21.1 {682.8~1148.4} Fz = 1-91 
-12 33 246.5 
2 


= 
5 (152.4~299.8) 832.5~23.2 (572.5~1073.7) > 
0 32 243.2+4.6 {175.1~294.8) P5076 g81.3+22.7 (653.5~1274.4) P=0.15 
26 -220 31 234.4+4.5 (192.2~320.0) p, 20.02 697.7°+14.8 (573.8~942.8) F, =55.44 
-12 24 234.4+5.4 (189.9~306.9) >" 858.2°= 19.7 (645.1~1029.6} 
0 29 235.6+4,8 (194.1~313.9) 7=9-98 966,31+21.9 (798.3~1236.2) F <0-00001 
28 -220 8 366.4+8.3 (219.0~289.7) p, „=0.61 676.1"+27.1 (579.7~788.7) F, = 99.81 


+5. 
+3. 
+4, 
+4, 


-12 10 272.6+8.3 (243.0~327.7) * 940.1+37,1 (849.6~1139.4) 

O 4 257.3+4.9 (249.2~270.1) 7 =9-55 967,2 +40.6 (881.0~1069.0) P<9-00002 
31 -12 8 279.3+3.8 (287.2~295.0) B71.5=73.2 (598.4~1259.7) 
32 -12 15 269.7+8.9 (229.4~346.0) 940.8=48.8 (723.6~1313.0) 


数据 用 平均 值 夺 标准 误 ( 范 围 } 表 示 , 不 同上 标的 平均 值 之 间 差 异 显著 (Tuke 双 检验 ,=0.05)[dara are expressed 

as mean + SE( range}. Means with different superscripts are statistically different t Tukey's test,a=0.05)]. 

表 2 显示 孵化 期 MERHER RE. TE Sb, A 
同 温度 间 钱 化 期 差异 显著 【Fil25= 1460.51, P<0.0001), 3# p69 16 E A Mee. 
各 温 级 中 ， 湿 度 对 孵化 期 无 显著 影响 。 温 度 对 胚胎 存活 率 有 显著 影响 ，24 和 26C H H 
化 成 功率 〈92.3% ~100% ) 显著 高 于 更 高 温度 的 三 化 成 功率 (33.3% ~83.3%); 同一 温 
度 中 ， 不 同 湿 度 对 孵化 成 功率 有 一 些 影 响 ， 但 本 研究 设置 的 湿度 对 孵化 成 功率 的 影响 并 不 
明显 。G -检验 显示 孵化 温度 (G=0.94, df=3, P>0.75) 和 湿度 (G=3.04, df=2, 
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P>0.10) 对 组 出 幼体 的 性 别 元 影响 。 


表 2 如 湿 度 对 北 草 蜥 膨化 期 、 周 化 成 功率 和 财 出 幼体 性 比 的 影响 
Table 2 The effects of incubation thermal and hydric environments on duration 
of incubation, hatching success and sex ratio of hatchlings 





温度 个 湿度 ,Pa HARA HB vd OB fe ne a 性 比 (HEH) 
24 一 220 31 48. 4 二 D.1 (47.0~49.9) 96.9 (3132) ‘ 18/13 
-12 33 47.9°=0.1 (46.6~49.8) 100.0 (33-33) 15-18 
a 32 48.3°+0.2 145.9~ 50.5) 100.0 (32/32) 1/11 
26 -220 31 37.6°=0.1 (36.5~39.9) 100.0 (31/31) 14/17 
-12 4 37,.8&=0.1 136.0- 38.9) 92,3 (24/26) 14710 
Q 29 37. 7840.2 (36.5-~ 41.0) 96.7 (29730) 22/77 
uc 19 37.8'+0.1 (36.8~38.8) 95.0 (1920) 10.9 
22 — 220 8 32.4°+0.2 (31.7~33.0) 66.7 (8.12) 345 
=12 iD 32.7°=0.4 (30.8~ 35.1) 83.3 (10/12) 446 
D 4 32.9°-0.4 (31.9~33.8) 33.3 (4/12) 14 
3k = 12 8 27.1°+0.3 (25.8~28.5) 66.7 (8/12) 44 
32 -42 15 26.77=0.3 125.0—28.0) 50.0 (1530) 


饪 化 期 数据 用 平均 值 土 标准 误 :范围 ) em. PAERATA ele eS (Tukey's MH, «=0.05) 
“the data on duration of mcubation are expressed as mean = SE (range). Means with different superscripts are 
statistically different ( Tukey’s test, a=0.05) "5 


Ruimkkke, AKACE SR Lee SEMK (P<0.05), HAZ h HE m 
OF {kik Ey SF ch Sh A AREA SY. 24 CA OCH MAA ARK, RE, 
28. 31 和 32 亿 铬 出 的 幼体 较 小 、 较 轻 ，26 亿 月 出 的 幼体 最 大 、 最 重 (家 3)。 同 一 温度 不 
同 湿 度 中 组 出 幼体 的 大 小 和 质量 一 般 元 显著 差异 。 

组 出 幼体 大 小 (SVL) 与 疾 跑 速 无 显著 相关 性 (P>0.05), 方差 分 析 显 示 不 同 温度 
中 孵 出 的 幼体 疾 跑 速 差异 显著 《Faae=25.12, P<0.0001)， 并 随 租 化 温度 升 高 而 减 小 。 


24, 26, 28 和 31 亿 解 出 的 幼体 疾 跑 速 分 别 为 888.6 工 25.4 (N=60), 637.5434.3 (N= 
59), 498.6+42.9 (N=15) 和 397.2+58.8 (N=9) mm/s, 
3 讨论 


本 研究 显著 的 结果 是 : 钙化 湿度 仅 对 组 化 卵 的 后 期 质量 有 影响 ， 且 这 种 影响 仅 限于 
ACH 28 BAI ON (R1, FA 1); 解 化 温度 对 钥 化 期 、 三 出 幼体 的 大 小 和 质量 、 解 出 
幼体 的 运动 能 力 有 显著 影响 ( 表 2 和 表 3); 孵化 温 湿 度 对 孵 出 幼体 性 比 无 影响 〈 表 2)。 
A 28 人 以 上 温度 未 设置 多 种 诠 度 ， 故 无 法 检验 高 误 中 湿度 对 艇 化 卵 大 小 变化 的 影响 。 

基质 湿度 不 被 标准 化 的 情况 下 ,经 验 性 保持 基质 潮湿 能 有 效 地 提高 早期 胚胎 的 存活 
率 。 在 标准 膛 度 的 基质 中 孵化 的 卵 质量 〈 或 大 小 ) 的 变化 决定 于 卵 与 环境 之 间 的 水 分 交 
换 。 组 化 卵 能 通过 与 基质 的 接触 面 和 暴露 的 表面 吸水 或 失 水 ,导致 质 量 的 变化 (Ji， 
1992)。 同 所 有 产 小 型 柔性 卵 的 假 行动 物 一 样 ， 北 草 蜥 初生 卵 内 的 锯 水 量 远 做 于 有 耳 胎 发 育 
的 实际 需求 量 ， 因 此 卵 在 勇 化 过 程 中 必须 从 外 界 环境 中 吸收 水 分 。 缺 水 对 早期 北 草 蜥 胚胎 
的 致命 影响 尤其 显著 。 随 着 发 育 ， 胚 胎 对 水 的 需求 量 增 大 ， 表 现 为 卵 大 小 和 质量 持续 增 
大 。 胚 胎 发 育 后 期 ， 卵 内 蓄积 了 一 定量 的 水 分 ， 胚 胎 对 环境 中 短期 缺 水 有 一 定 的 耐 受 性 ， 
表现 为 短期 氧 水 对 胚胎 无 致死 影响 显然、 组 化 过 程 中 脐 质量 的 变化 决定 于 胚胎 对 水 分 的 
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需求 量 (可 能 的 主动 吸水 ) 和 卵 与 环境 之 间 的 水 势 差 【被动 吸水 或 失 水 })。 - 220 kPa 基 
RRR. RN RRAKAA BERRIEN (尤其 早期 } 的 存活 。- 12 kPa ARRAN, 
{LG HY SW BY) Ae TK, 5 RE RB PR EK op PS BE A BE TE. te ea e E 
较 合 适 的 。0 kPa 基质 含 饱 和 水 ， 有 可 见 的 表面 水 ， 这 种 基质 虽然 能 提供 吐 胎 足 量 的 水 ， 
但 道 气 性 较 差 ， 钥 化 卵 易 发 生 霍 变 而 导致 肛 胎 死亡 。24 T 时 湿度 对 终 末 卵 重 无 显著 影响 ， 
可 能 与 该 温度 中 较 长 的 钥 化 其 有关， 在 24 CPM RAR KAT RAM, HAA 
中 钥 化 的 卵 终 末 重 量 赵 同 。 


表 3 贱 出 幼体 大 小 和 质量 的 协 方差 分 析 ， 杨 始 卵 质量 为 协 变量 


Table 3 An analysis of covariance on size and mass of hatchlings, with initial egg mass as the covariate 


温度 ;你 


24 


31 


32 


BEBE “kPa 


~ 220 


~12 


= 


RRA 


3L 


33 


32 


31 


24 


29 


19 


8 


10 


4 


8 


15 


K mm 
24.1*+0.2 
21.6~26.8 
23.9% 40.2 
21.5~25.5 
24,0%+40.3 
18.7~26.3 
24.8°40.2 
22.4~ 26.3 
24.8%40.2 
22.8~26.4 
24.9°+0.2 
23.3~26.9 
24.1%40.2 
21.3~26.4 
23.0%4+0.5 
20.6~24.6 
22,5¢+0.4 
20.4~24.5 
23.0% +0.4 
22 ,2~24.2 
21.9% +0.7 
18.2~24.3 
23.2% 40.3 
20.8~25.0 


FAK /mm 
48.3% 40.7 
38.5~ 55.2 
50.0°+0.5 
44,2~ 54.0 
48.1°+0.8 
34.0~ 54.1 
52.1°=0.5 
47.3~57.4 
53.0°+0.6 
45.6~59.7 
§1.7+40.4 
47.0~55.1 
49.8%+41.0 
46.2~56.0 
44.9% 41.6 
34.9~49.7 
43.04 1.7 
29,9~ 49.1 
43.6* + 1.0 
41.8~45.2 
39.8°+1.9 
32.5~ 48.4 
47.1 +0,9 
42.8 ~ 54.6 


ie EE “mg 
296.4% 44.4 
246.0~ 339.9 
305.0 = 4.4 
225.8~ 48.2 
303.6™ = 4,0 
248.8~ 352.0 
308.74 4.0 
260.4 ~ 348.9 
313.3%4 3.6 
280.9~ 336.0 
319.9°+3.8 
271.8~370.6 
292,31 45.3 
243.7~338.1 
271.4 + 16.0 
194,2~326.7 
289.1"+ 9.8 
246,.2~ 344.8 
316.3% + 17.1 
268 .2~347.0 
310.7 +18.6 
2S2.6 一 437.2 
292.8" +8.0 
261.3~361.4 


KF & /mg 
54.2°40.9 
43.4~63.8 
56.5%+0.9 
39,.7~67.4 
55.9 +0.9 
43.3~64.4 
60.8°+ 1.0 
50.1~74.4 
60.8%+1.0 
50.6~69.4 
60.8%+0.9 
51.4~73.3 
S8.1%= 1.0 
53.4~69.9 
53,.2941.9 
43.7~61.9 
$1.44+ 1.0 
48.1~57.8 
52,44 2.3 
47, 1~58.0 
§2,9%+2,7 
46,.2~ 66.6 


数据 用 矫正 平均 值 土 标 淮 误 和 范围 表示 ， 设置 初始 卵 质量 为 246.4 mg. LRA AAN EPE R E 
著 (Tukey’s 检验 ,a=0.05) [data are expressed as adjusted meant SE and range. The Imitial egg mass is set 
to 246.4 mg. Adjusted means with different superscripts are statistically different (Tukey’s test, a=0.05)], 


FERR eh BE St Oe. (RBS REZAT EREN, 24~280, 
RS EA QC, HER SA 10.5 和 5.0 天 ; 28~31C BL S.6 天 ; 31~ 
32°C Wiha 0.4 天 (#2). 

28 ULAR PE te BER, AA Re BE SPB IC TT A BAT RE 
亡 率 升 高 (Packard $, 1988; van Damme 等 1992)}。 然 而 ， 简 单 地 将 28T 以 上 较 高 的 胚 
胎 死 亡 率 归 因 于 较 高 的 温度 是 不 恰当 的 ， 因 为 及 化 时 的 胚胎 死亡 率 还 可 能 与 人 孵 卵 内 的 胚 
PESTA X. 2831C EKRE S 月 下 旬 以 后 收集 的 ,其间 白 天 气温 经 常 高 于 
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33 , SR CE Fs HOB EE A BH SEARS A e (EM. 1966), Batt eh 
HEH., MSC Bl She NC Tat ye ae Ee ES AB, BA AE eS E 
HRS. HPAP RAN RES SM REAAEHE, Bw 28~31T 
FR Wee PE FE Hoe ob BY) be EER 

HP A ek BE BPP a PY kg a, LT a OO 
HM eB Sc BY Ti BE AE. 28~ 320 MAA ERR ( 表 3)， 提 示 高 温 
PRG SERA STARE RE RS, SRS A ORR AD SHR RE, BR, A 
趣 的 是 : 24°C 和 26T BM SK AE, E 260 RR (23), 24 EY 
幼体 可 能 比 26T RM MORAG ES, GMT ye HA MASAI TEE 
Bt: ET. APRA. MRR AM RRA TRAE K (Ji 等 ， 
1997b), Ei PRR SAAR BEA RON BE AD A RSE (Packard 等 , 1988; van 
Damme 等 , 1992). i 24°C W Hh AY Sh eA EERE AA RO AR, 24 
FE ih SHR LL 26 WH RRR TR, MUTE MA A. 

显然 ， 在 本 研究 设置 的 孵化 温度 范围 内 ，24 和 6CEREBAHBLEE, RS 
出 的 幼体 个 体 大 、 运 动能 力 强 ， 推 测 它们 的 生态 适应 能 力 强 于 更 高 温度 中 钥 出 的 幼体 ， 并 
有 更 高 的 几率 生存 到 性 成 熟 。 
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THE EFFECTS OF THERMAL AND HYDRIC ENVIRONMENTS ON 
INCUBATING EGGS AND HATCHLINGS OF THE GRASS LIZARD, 
Takydromus septentrionalis 


LIN Zhi-hua JI Xiang 
( Department nf Biology, Hangzhou Normal College, Hangzhou 310036) 


Abstract 


Pliable-shelled eggs of Takydromus septentrionalis increased in wet mass over the incuba- 
tion due to absorbing water from the substrate. The levels of substrate moisture significantly 
influenced final masses of the eggs incubated at 26 and 28C. Eggs gained more mass in wetter 
substrates than in drier substrates. In contrast to those at 26 and 28, final masses of the 
eggs incubated at 24°C were independent of the level of substrate moisture. Due to the positive 
relationship between final and initial egg masses seen in all cases, variations in final egg mass 
could be partly explained by the variation in initial egg mass. Within the range from 24 to 
32 , incubation temperature significantly influenced duration of incubation, hatching success, 
and size, mass, and sprint speed of hatchlings, with the eggs incubated at 24 and 26T exhibit- 
ing higher hatching successes and producing larger. heavier, and faster-running hatchlings. 
Within the range from 一 220 to 0 kPa. incubation hydric environments had no impacts on du- 
ration of incubation, hatching success, and size, mass, and sprint speed of hatchlings. Incuba- 
tion thermal and hydric environments did not determine sex in T. septentrionalis. 

Key words Takydromus septentrionalis, Egg, Incubation, Hatchling, Sprint speed 


